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:تعيين قيمت دانش فني بر اساس
، (SLCC)» چرخه عمر سيستم هاي هزينه«  

حسين حسين زاده: ارائه كننده
سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي ايران،
مؤسسه مطالعات و تحقيقات فناوري

دانشگاه زنجان، مركز تحصيلات تكميلي  علوم پايه

1388مهرماه  15و  14

و درآمد اقتصادي آتي حاصل از تملک آن

موضوعات مورد بحث
انش فنيدري گذاقيمت  روش هاي•

رويكرد  هزينه مبنا–
رويكرد درآمد مبنا–
رويكرد بازار مبنا–

3

ب ر ز ب ر روي
ساير روش ها–

 (SLCC) چرخه عمر سيستم  هاي هزينه•
سيستم ه عمرختعريف تجزيه و تحليل هزينه هاي چر

محصول/ هزينه هاي جامع سيستم–
(CR)هاي تحقيق و توسعه هزينه 
(CP)هزينه هاي ساخت و توليد  
(CO)هزينه هاي عمليات و پشتيباني  
(CD)هزينه هاي استهلاك و دورريز  

:يك مثال
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. . . )ادامه(موضوعات مورد بحث 

رويکرد درآمد مبنا- قيمت گذاري بر اساس درآمد اقتصادي آتي حاصل از تملک 

ميزان درآمد حاصله•
روش هاي کمي کردن درآمد اقتصادي–

4

زمان تحصيل درآمد •
تعريف عمر اقتصادي–

اندازه گيري عمر اقتصادي–

  ارزيابي ريسک تحصيل درآمد•
. . .مفهوم ارزش فعلي، سرعت نقدشوندگي، تورم،  : برخي تعاريف و مفاهيم مهم–

يك مثال•

Iگذ

5

 .I  انش فنيدري گذاروش هاي قيمت 

انش فنيدري گذاقيمت  مختلف روش هاي

رويكرد  هزينه مبنا•

6

رويكرد درآمد مبنا•
رويكرد بازار مبنا•
ساير روش ها و مدل ها •
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مبتني است بر اساس اصل جايگزيني، يعني ارزش يك دارايي بر اساس ساخت  •
.يا بوجودآوردن نوع نظير آن با قيمت هاي جاري تخمين زده مي شود

فرايند ارزيابي•

رويكرد هزينه مبنا

7

ي
.  هزينه هاي تاريخي دارايي غير ملموس را مشخص نموده و ارزش زماني پول را اعمال كنيد–
مبلغ مناسبي را به منظور محاسبه منفعت  (IRR)با استفاده از مفهوم نرخ بازگشت سرمايه   –

.توسعه دهندگان آن منظور نماييد
.با اينكار هزينه جايگزيني مورد غير ملموس بدست خواهد آمد–

محدوديت ها•
تعيين و تشخيص هزينه هاي تاريخي توسعه موارد نظير –
ارزش دارايي نظير/همبستگي بين هزينه ها و درآمد–

در اين روش ارزش يك دارايي غيرملموس براساس درآمدهاي مورد انتظار در  •
.طول عمر باقيمانده از دارايي غير ملموس تخمين زده مي شود

ك لا ال ل اال

رويكرد درآمد مبنا

8

  هاى ها و هزينهمبلغ تنزيل شده پرداختتجزيه و تحليل «اين رويكرد همچنين •
.هم ناميده مي شود (Discounted Cash Flow)» آتي )جريان نقد(

فرايند ارزيابي•
درآمدها وهزينه هاي مرتبط با استفاده از دارايي در طول عمر استفاده از دارايي تخمين –

.بزنيد
ارزش فعلي خالص جريان نقد آتي را با منظور نمودن يك نرخ تنزيل مناسب كه منعكس –

.كننده ريسك سرمايه گذاري است بدست آوريد

. . .)ادامه (رويكرد درآمد مبنا 

9

محدوديت ها•
روند مالي قابل اعتماد در خصوص تخمين ميزان درآمد و هزينه –
تخمين ميزان درآمد مرتبط با دارايي، طول عمر اقتصادي، نرخ –

تنزيل يا هزينه سرمايه گذاري مناسب 
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در اين روش ارزش يك دارايي غيرملموس براساس ارزش بازاري  •
فروش شده يا بين /دارايي هاي غيرملموس نظير كه در بازار خريد

رويكرد بازار مبنا

10

.دوطرف مستقل به صورت ليسانس درآمده تخمين زده مي شود
»   روش كنترل نشده معاملات قابل مقايسه «اين رويكرد همچنين •

(CUT) نيزناميده مي شود.
محدويت ها•

.در عمل پيداكردن معامللات قابل مقايسه بسيار مشكل است–

(Profit based)روش هاي مبتي بر منفعت ) ب

از بالاتر كه را آيتم يك از حاصل يكصنعت«درآمد متوسط /حد

. . .)ادامه(ساير رويكردها 

11

/ حد متوسط يك صنعت« درآمد حاصل از يك آيتم را كه بالاتر از 
است  را مورد ملاحظه قرار مي دهد و اين مقدار اضافي » مورد نظير

.درآمد را به عنوان  ارزش دارايي غير ملموس منظور مي نمايد
(Profit split) روش تقسيم منفعت) ج

بخشي از منفعت دارنده ليسانس را منظور مي كند بطوريكه اين ميزان 
.بتوان انتظار داشت (JV)را در اثر روابط كسب و كار مشترك 

.II قيمت گذاري دانش فني
:بر اساس

هزينه– تحليل و سيستمهايتجزيه عمر و(SLCC)چرخه ،

12

، و(SLCC)چرخه عمر سيستم  هاي تجزيه و تحليل هزينه
 اقتصادي آتي حاصل از تملك سيستم  درآمد –



11/5/2009

5

(SLCC) سيستم ه عمرختجزيه و تحليل هزينه هاي چر

:تعريف

عمر سيستم در طراحي و توسعه   هزينه هاي تجزيه و تحليل

13

يل ي زي و  و   زي  ي و  ر ر  م  ي ر 
فرايند سيستماتيک ارزيابي از شقوق مختلف   عبارتست ازسيستم، /محصول

اقدامات و فعاليت ها، به منظور انتخاب ترين طريق ممکن در جهت 
.  استفاده از منابع محدود

مدل فرايند چرخه عمر محصول يا سيستم
(System Life Cycle Process)

14

    

تعيين نيازهاتعيين نيازها))توسعه اوليهتوسعه اوليه((طراحي سيستم اوليه طراحي سيستم اوليه 

طراحي مفهوميطراحي مفهومي
محصولمحصول

سنتز سيستم وسنتز سيستم و
تعريف آنتعريف آن  

بهينه سازيبهينه سازي
سيستمسيستم  

سنتز اوليه و تخصيصسنتز اوليه و تخصيص
معيارهاي طراحيمعيارهاي طراحي  

تحليل عملكرد تحليل عملكرد 
سيستمسيستم

تحقيقتحقيق بازخوردبازخورد

  (System  Life Cycle Process)فرايند چرخة عمر سيستم 15

      

تحقيقتحقيق

طراحي  تفصيلي و توسعهطراحي  تفصيلي و توسعه

آزمون  اوليه و آزمون  اوليه و ساختساخت/ / توليدتوليد
توسعه نمونه سيستمتوسعه نمونه سيستمارزيابي سيستمارزيابي سيستم

طراحي طراحي 
محصولمحصول//سيستمسيستم

استفاده  و پشتيبانياستفاده  و پشتيباني

بازيابيبازيابي/ / دور ريزيدور ريزي
محصول مستهلكمحصول مستهلك/ / سيستمسيستم  

بازخوردبازخورد
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فرايند چرخة عمر سيستم
(System  Life Cycle Process)

مهندسي -تشريح فعاليت هاي طراحي
در مراحل مختلف فرايند چرخه عمر سيستم و مستندات حاصله

تعريف و تشخيص نياز) الف

برد، دقت، سرعت عملكرد، (هايي  سيستم از نظر عمليات و عملكرد چه ويژگي•
هاي توليدشده، ميزان جريان ليتر يا گالن در  قدرت خروجي، ساير خروجي

را بايد از خود بروز دهد؟  ) ساعت، اقلام توليدي در ماه، و غيره
چه موقع سيستم مورد  نياز است؟ عمر عملياتي مورد انتظار سيستم چقدر است؟  •

17

چ م و ي و م ع و چ
هاي خاموش و روشن شدن، و غيره   از نظر تعداد ساعات در روز، تعداد سيكل•

چگونه بايد از سيستم استفاده كرد؟
چگونه بايد سيستم توزيع شده يا نصب گردد و مورد استفاده قرار گيرد؟ عناصر  •

مختلف سيستم چگونه بايد نسبت به هم قرارگيرند؟ 
ارقام محوري مؤثر بودن     هايي را بايد سيستم از خود بروز  دهد؟ چه خواسته•

تواند شامل عواملي براي مؤثربودن هزينه، مؤثربودن سيستم، قابليت دستيابي،   مي
.قبليت وابستگي، قابليت اطمينان، قابليت نگهداري، و قابليت پشتيباني باشد

تعريف و تشخيص نياز) 1
براي ) درجه حرارت، رطوبت، شوك و ارتعاش، و غيره(هاي محيطي  خواسته•

سيستم چه هستند؟ آيا سيستم در نواحي قطبي، استوايي، يا كوهستاني يا  
هاي حمل و نقل و جابجايي و   كند؟ هزينه هاي صاف و ماهوري كار مي زمين
ميذخيره بيني پيش قدر چه آنها شود؟سازي

18

شود؟ سازي آنها چه قدر پيش بيني ميذخيره
در طول چرخه عمر سيستم، چگونه بايد از آن پشتيباني شود؟ اين امر شامل  •

هاي پشتيباني   تعريف سطوح نگهداري، وظايف و هريك از سطوح، و خواسته
تعميري، / تست و پشتيباني تجهيزات، پشتيباني تأمين و قطعات يدكي(لجستيك 

افزار، و  هاي حمل و نقل و جابجايي، تسهيلات، نرم  پرسنلي و آموزش، خواسته
.باشد مي) اطلاعات فني

   شود؟ يا چه موقع انبار از اقلام پاك مي/شود و چه موقع سيستم مستهلك مي•
تأثير آنها بر    توان بازيافت كرد؟ آيا برخي اقلام را مي  الزامات دورريزي چيست؟

محيط زيست چيست؟
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طراحي و توسعه سيستم) 2
ها به منظور مشخص كردن عمليات اصلي و كارهاي  انجام تجزيه و تحليل و تخصيص•

.نگهداري و پشتيباني كه سيستم بايد انجام دهد
.براي طراحي سيستم) ها كمي و پارمترهاي فني، و محدوديت(برقراري معيارها •

ؤث ل ل ا ا ط ا ا ط ل ا ك ا ا ا

19

ارزيابي از رويكردهاي مختلف طراحي از طريق انجام تجزيه و تحليل مؤثر بودن  •
. هزينه و مطالعات مصالحه و تبادل/  سيستم

.  تهيه مشخصات توسعه سيستم، فرايند و مواد•
.ها براي سيستم و توصيه منابع تأمين آنها انتخاب مجموعه•
.كنندگان و مستندسازي قراردادي واگذاري وظايف خريد در تهيه مشخصات تأمين•
قطعات و مواد   هاي مهندسي، فهرست  عملياتي، نقشه/اي هاي استقرار وظيفه تهيه نقشه•

(BOM) استانداردها، وغيره، با هدف تعريف محصول يا فرايند به طور كامل، از طريق ،
هاي وجوه تعامل،  هاي محصول يا فرايند نقشه اين مورد شامل نقشه.  مستندسازي

. هاي اطلاعات وابسته است هاي ساخت، و پايگاه هاي نصب، نقشهنقشه

طراحي و توسعه سيستم) 2
.  اي طراحي بيني، تجزيه و تحليل، و بازنگري دوره ارزيابي از طراحي از طريق پيش•

.شود اين ارزيابي معمولاً از طريق بازنگري مستندسازي مهندسي انجام مي
.هاي مهندسي به منظور تست و ارزيابي سيستم مورد نظر پروتوتايپ، و مدل•

ا ا(اف ا گا)اا طا ا ط ا اطلا ا

20

هاي اطلاعاتي مرتبط، و مستندات مـرتبط   ، پايگاه)اي برنامه رايانه(افزار  توسعه نرم•
.مورد لزوم براي تعريف، طراحي، تست، توليد، بكارگيري، و نگهداري سيستم

هاي مشخص  ها، و انجام تست ها و مشخصات تست سيستم و مجموعه تدوين رويه•
.هاي طراحي تأمين شده است به منظور اطمينان از اينكه تمامي خواسته

.  يا بهبود طرح سيستم/ تغيير در طراحي سيستم به ميران لازم به منظور اصلاح و•
نهفته است و بايد تمامي مواردي   فرايند چرخه عمر سيستمها در مدل  اين فعاليت

.   نشان داده شده را جوابگو باشد )مهندسي همزمان(را كه در شكل نمودار 

چرخة عمر، فرايند و پشتيباني  : (CE)مهندسي همزمان   

طراحي  طراحي  
مفهومي   مفهومي   

تشخيص و   تشخيص و   
تعيين نيازها   تعيين نيازها   

طراحي سيستم طراحي سيستم 
 اوليه   اوليه  

طراحي  طراحي  
 تفصيلي    تفصيلي   

توليد محصول   توليد محصول   
 و يا  و يا 

استفاده  از  استفاده  از  
سيستم،                  سيستم،                  /  /   محصول   محصول  

و بازيابي و بازيابي 

محصول محصول /  /  فاز محقق ساختن سيستم   فاز محقق ساختن سيستم    فاز استفاده فاز استفاده 

21

   
و انتظارات و انتظارات محصول محصول 

          
))توسعه اوليه توسعه اوليه ((  ساخت سيستم    ساخت سيستم    و توسعه  و توسعه 

بي زي ب بيو ي ب و
مستهلك آن مستهلك آن 

طراحي پيكره بندي ساخت و توليد     طراحي پيكره بندي ساخت و توليد     
          

عمليات ساخت   عمليات ساخت   
و توليد و توليد 

بندي  بندي     طراحي و توسعة  پيكره     طراحي و توسعة  پيكره    
پشتيباني محصول پشتيباني محصول 

پشتيباني محصول   پشتيباني محصول   
و  و  

نگهداري   نگهداري   
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ساخت و توليد) 3
فرايند جريان توليد، صرفنظر از نوع محصول، شامل انبارش، استفاده از مواد، در        

هاي  نظر گرفتن قيود كنترلي، تجهيزات ابزارآلات و تست، حمل و نقل و روش
ا اطلا ا ك كا لا ا طاا ا

22

واحد مهندسي به طور مستقيم  . باشد جابجايي، تسهيلات، كاركنان، و اطلاعات مي
در مرحلة طراحي و توسعه يك قابليت توليدي و براي تعريف منابع لازم براي 

وظايف واحد مهندسي ممكن است شامل  . يك پروژه بزرگ ساخت درگير است
:هاي زير باشد فعاليت

اين مـورد شـامل   . طراحي تجهيزات براي ساخت محصول، مونتاژ، و كارهاي تست•
سازي، ميزان سرمايه گذاري بـراي   تعيين ظرفيت و محل توليد و تسهيلات ذخيره

.گردد هاي حمل و نقل مواد مي ها و هزينه تأمين تجهيزات و تعيين  روش

ساخت و توليد) 3
انســان، و  -از قبيــل تــوالي كارهــا، عمليــات ماشــين(طراحــي فراينــدهاي توليــدي •

).مشخصات فرايند
.هاي موجودي انتخاب مواد و تعيين خواسته•

23

و يين و و يب وجو ي
طراحي ابزارآلات خاص، تجهيزات تست، تجهيزات حمل و نقل و جابجـايي مـواد،   •

.هاي مورد استفاده در عمليات ساخت و توليد و قيد و بست
.ها براي سيستم و توصيه منابع تأمين آنها انتخاب مجموعه•
طراحي ابزارآلات خاص، تجهيزات تست، تجهيزات حمل و نقل و جابجـايي مـواد،   •

.هاي مورد استفاده در عمليات ساخت و توليد و قيد و بست

ساخت و توليد) 3
هاي كار و فرايندها، استانداردهاي كار و زمان، و ارزيابي بعـدي از   برقراري روش•

. توليد بر حسب پارامترهاي برقرار شده/عمليات ساخت

24

توليد بـه منظـور اطمينـان از اينكـه عملكـرد محصـول،       /ارزيابي از عمليات ساخت•
هـاي مـورد نظـر     كيفيت، قابليت اطمينان، قابليت نگهداري، ايمني، و ساير مشخصه

. شود توليد حفظ و نگهداري مي -در طول فرايند ساخت
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(NPD)هاي مختلف مستندات طراحي و ساخت محصولات جديد  گروه

:توان تقسيم كرد تمامي مستندات يك شركت را حداقل به سه دسته مي

25

.كند عناصر اصلي فرايند يا محصول را مشخص مي -مستندات طراحي
.كنند آنهايي كه محصول را پشتيباني نموده يا حفظ مي - مستندات پشتيباني

.كنند فرايندهاي توليد را مشخص مي -مستندات ساخت و توليد

اسناد طراحياسناد طراحي    ••
مشخصات محصولمشخصات محصول
مشخصات مشتريمشخصات مشتري
مشخصات طراحيمشخصات طراحي
مشخصات آزمونمشخصات آزمون

نقشه قطعاتنقشه قطعات
نقشه سيلك اسكريننقشه سيلك اسكرين

ا ا انقش ا (PCB)(PCB)نقش

مشخصات فرايندمشخصات فرايند
مشخصات موادمشخصات مواد

نقشه  كنترل مشخصاتنقشه  كنترل مشخصات
نقشه  كنترل منابعنقشه  كنترل منابع

فهرست قطعاتفهرست قطعات/ / نقشه مونتاژنقشه مونتاژ
دياگرام لاجيكدياگرام لاجيك
ك ا ش كنقش ا ش نقش

26

(PCB)(PCB)نقشه مدار چاپي نقشه مدار چاپي 
نقشه دسته سيم نقشه دسته سيم 

فهرست از به سيم كشيفهرست از به سيم كشي

نقشه شماتيكنقشه شماتيك
برنامه نرم افزاربرنامه نرم افزار

PROM/EPROMPROM/EPROMمشخصات مشخصات 
اسناد ساخت و توليداسناد ساخت و توليد••

فرايندفرايند/ / برگه هاي مسيربرگه هاي مسير
عكس ها و تصاوير فرايندعكس ها و تصاوير فرايند

ابزارابزار/ / نقشه قيد وبست نقشه قيد وبست 

فرايند بازرسيفرايند بازرسي
(CAM)(CAM)برنامه  برنامه  

نقشه تجهيزات تستنقشه تجهيزات تست
اسناد پشتيبانياسناد پشتيباني••

كيتكيت/ / بولتنبولتن/ / دستورالعل پشتيبانيدستورالعل پشتيباني
كاتالوگ مصور قطعاتكاتالوگ مصور قطعات
كتاب تشريح محصولكتاب تشريح محصول

كتاب راهنماي نگهداريكتاب راهنماي نگهداري

فهرست قطعات يدكيفهرست قطعات يدكي
كيت هاي قطعات يدكيكيت هاي قطعات يدكي
دستورالعمل هاي نصبدستورالعمل هاي نصب

استفاده از سيستم و پشتيباني پايدار آن) 4
 :كارهايي كه در حين فاز استفاده مطرح مي شود عبارتست از

استفاده از سيستم در طول چرخه عمر مورد نظر،)  1( 
د)2( نظ ه ت ا ل د تغ ا آنان

27

آن،   انجام تغيير در محصول يا سيستم به منظور بهبود) 2(
الزامات پشتيباني لجستيك لازم به منظور اطمينان از اينكـه محصـول يـا سيسـتم          )3(

شود و هر موقع لازم باشد از نظر عملياتي قابل دستيابي است، و  بكار گرفته مي
متوقف كردن سيستم و يا دورريزي محصول به خاطر استهلاك و از كارافتـادگي  )  4(

اين كارها يا صرفاً توسط مشتري به تنهايي انجام مي شود، يا اينكه بـه كمـك   . آن
گيرد، يا اينكه توسط مشتري بـا   سازنده مشتركاً صورت مي/مشتري و توليدكننده

كه برخي از وظـايف را بـه عهـده    ) به جز توليدكننده( پشتيباني يك سازمان ثالث 
. پذيرد گيرد انجام مي مي
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استفاده از سيستم و پشتيباني پايدار آن) 4
 :كارهايي كه در حين فاز استفاده مطرح مي شود عبارتند از

استفاده از سيستم در طول چرخه عمر مورد نظر،1)
آن،  انجام تغيير در محصول يا سيستم به منظور بهبود2)

28

بهبو ور ب م ي ي و ر يير م ج
الزامات پشتيباني لجستيك لازم به منظور اطمينان از اينكه محصول يا سيستم 3)

شود و هر موقع لازم باشد از نظر عملياتي قابل دستيابي است،  بكار گرفته مي
ــه خــاطر اســتهلاك و از   4) ــا دورريــزي محصــول ب متوقــف كــردن سيســتم و ي

اين كارها يا صرفاً توسط مشتري به تنهايي انجام مي شود، يا . كارافتادگي آن
گيـرد، يـا    سازنده مشـتركاً صـورت مـي   /اينكه به كمك مشتري و توليدكننده

كـه  ) به جـز توليدكننـده  ( اينكه توسط مشتري با پشتيباني يك سازمان ثالث 
. پذيرد گيرد انجام مي برخي از وظايف را به عهده مي

استفاده از سيستم و پشتيباني پايدار آن) 4
كننـد ، ممكـن    هايي كه حضـور پيـدا مـي    نقش واحد مهندسي، صرفنظر از سازماني

:يك يا چندتا از وظايف زير را دربرگيرداست
تأمين كمك مهندسـي در مرحلـة بكـارگيري اوليـه، نصـب، و بررسـي سيسـتم در        •

29

. سازي براي بكارگيري توسط كاربر يا مصرف كننده مرحلة آماده
تــأمين خــدمات بــراي مرحــه بعــد از فــروش يــا خــدمات مهندســي مشــتريان در •

هاي استراتژيك جغرافيايي براي كمـك بـه مشـتري در عمليـات روزمـره و       محل
.پشتيباني نگهداري از سيستم

هـاي بعـدي بـه     تأمين پشتيباني مهندسـي در نصـب تغييـرات سيسـتم در بررسـي     •
                 .بخش سيستم منظور اطمينان از عمليات رضايت

استفاده از سيستم و پشتيباني پايدار آن) 4
كننـد،   هايي كه حضور پيدا مـي  نقش واحد مهندسي، صرفنظر از سازماني

):ادامه(يك يا چندتا از وظايف زير را دربرگيرد ممكن است
جمع• در مهندس پشتيبان اتتأمين اطلاع ل تحلي و ه تجزي و آوري

30

آوري و تجزيـه و تحليـل اطلاعـات     تأمين پشتيباني مهندسي در جمع
هاي ويژه، و ارزيـابي   حاصل از عمليات سيستم در ميدان عمل، تست

. واقعي از عمليات سيستم
تأمين پشتيباني مهندسي در مرحله دورريز و از كارافتادگي سيسـتم  •

در انتهاي چرخه عمر سيستم و در بازيابي قطعـات سيسـتم بـه طـور     
.مناسب
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بازيابي سيستم مستهلك/ توقف استفاده) 5
مانند هر شيء ديگري، در نهايت سيستم مورد نظر پس از اسـتفاده و   

برداري خارج  برداري مستهلك خواهد شد و بايستي از مدار بهره بهره
ات ق ت ا ا نكه ا ا د گ ا ق ا از د ن ه شد

31

شده و به نحوي مورد بازيابي قرارگيرد و يا اينكه بـا رعايـت مقـررات    
در نظـر گـرفتن   . محيط زيست و ساير ملاحظات دفن و يا نـابود شـود  

. اين مرحله در همان مراحل اوليه توسعه سيستم بسـيار حيـاتي اسـت   
هاي جبران ناپـذيري   زيرا در صورت عدم انجام آن، ممكن است زيان

. به شركت يا سازمان وارد شود

انواع مختلف آزمون و ارزيابي) 6
يا يك عنصري (ارزيابي عبارتست از معاينه و قضاوت روي يك سيستم 

از نظر ارزش، كيفيت عملكرد، درجة مؤثربودن، شـرايط،  ) از سيستم

32

ارزيابي يك فرايند مسـتمر اسـت كـه در حـين طراحـي      . و نظاير آن
مفهومي شروع شده و تا مرحلة اسـتفاده از سيسـتم و فـاز پشـتيباني     

هدف اين اسـت  . گيرد لجستيك و از كارافتادگي سيستم را در بر مي
) گيـري  گويي، تجزيه و تحليل، و انـدازه  از طريق تركيبي از پيش(كه 

هاي واقعي سيستم را مشخص كند تا اطمينـان حاصـل شـود     مشخصه
تواند بـه   آميزي مأموريت مورد نظر را مي كه سيستم به طور موفقيت

. انجام برساند

ارزيابي شبيه سازي ها، مدل هاي تست 

ارزيابي نمونه و مدل هاي توليد مدل هاي توليدي در سايت هاي آزمون 
 .مشخصي مورد ارزيابي قرار مي گيرند

ارزيابي دائمي از سيستم در حال بهره برداري

33

طراحي سيستم اوليه طراحي تفصيلي يا ساخت/توليد و ارزيابي محصول كاربري سيستم  و 
پشتيباني لجستيك

تحليلي

آزمون
نوع اول

آزمون
نوع دوم

آزمون
نوع سوم

آزمون
نوع چهارم

ارزيابي با استفاده از مدل 
هاي رياضي

مهندسي و خدماتي 
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آزمون نوع اول:انواع مختلف آزمون و ارزيابي) 1-6

در حين مراحل اوليه طراحي تفصيلي، مدل هاي تست روميزي، مدلهاي 
مهندسي، نرم افزارهاي مهندسـي، و مـدل هـاي تسـت سـرويس، بـا       

34

هدف صحه گذاري برخي عملكردهـا و مشخصـات فيزيكـي طراحـي     
اين مدل ها، مي تواند بيانگر يك سيستم كامل باشـد  . انجام مي شود
سيستم يا يك مجموعه مشخصي از سيستم باشـد، كـه    -يا اينكه زير

تسـت مـي كنـد    ) از نظر برقي يا مكانيكي(معمولاً عملكرد سيستم را 
. ولي به هيچ وجه بيانگر تجهيزات توليدي نيست

آزمون نوع دوم:سيستم انواع مختلف آزمون و ارزيابي) 2-6

آزمون هاي رسمي در حين بخش آخر طراحي تفصيلي، يعني موقعي كه 
. تجهيزات نمونه ماقبل توليـد در دسـترس هسـتند انجـام مـي شـود      

35

كه براي استفاده عمليـاتي  (تجهيزات توليدي  همانندتجهيزات نمونه 
، هسـتند امـا در ايـن مقطـع لازم نيسـت واجـد       )بكارگرفته مـي شـود  

.  شرايط به طور كامل باشند

آزمون نوع دوم :سيستمانواع مختلف آزمون و ارزيابي ) 2-6
آزمون عملكرد
كيفيت محيطي

36

تست هاي سازه اي
كيفيت قابليت اطمينان

دادن قابليت تعميرنشان  
تست هاي سازگاري پشتيباني تجهيزات

آزمون و ارزيابي كاركنان 
صحه گذاري اطلاعات فني
صحه گذاري نرم افزار
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آزمون نوع سوم: سيستمانواع مختلف آزمون و ارزيابي ) 3-6
تست هاي رسمي و نمايش بعد از مقبول بودن اوليـه سيسـتم و قبـل از كامـل شـدن      
توليد، در يك سـايت مشـخص و بـه صـورت آزمـايش ميـداني توسـط كـاربران         

د ذ انجا اتت قطع ان ت ش زات تج و ات ل ع اي ه ت ت

37

تسـت هـاي عمليـاتي و تجهيـزات پشـتيباني، قطعـات       . سيستم انجام مي پـذيرد 
. عملياتي، و رويه هاي رسمي اپراتوري و نگهداري مورد استفاده قرار مي گيرنـد 

عمل آزمون به صورت يك فرايند  پيوسته اسـت و در يـك دوره زمـاني معينـي     
صورت مي پذيرد، و در بر گيرنـده ارزيـابي تعـدادي از عناصـر سيسـتم كـه بـه        
صورت يك سري فعاليت هاي شبيه سازي شده عمليـاتي در آمـده صـورت مـي     

اين اولين باري است كه تمامي عناصر سيستم به صورت منسجم و بـا هـم   . گيرد
.   عمل مي كنند

آزمون نوع چهارم:سيستمانواع مختلف آزمون و ارزيابي ) 4-6
در حين فاز استفاده محصول، برخي اوقات، به منظور كسب اطلاعات 

مثلاً ممكن . بيشتر در زمينه خاصي، تست هاي رسمي انجام مي شود
منظور به را آن مأموريت وفايل پ يا ت از تفاده ا خ ن ت ا

38

است نرخ استفاده از سيستم يا پروفايل مأموريت آن را به منظور 
يا . تعيين اينكه چه تأثيري روي مؤثربودن آن دارد را تغيير دهيم

اينكه سطح پشتيباني را آن بيشتر كنيم و ببينيم كه آيا بهبودي در 
هرچند سيستم . دستيبابي كلي به سيستم صورت پذيرفته است

طراحي شده و عملياتي شده است، مع الوصف اين اولين بار است كه 
.ما قابليت واقعي آن را مشاهده مي كنيم

39

(SLCC) سيستم ه عمرختجزيه و تحليل هزينه هاي چر
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سيستم ه عمرختجزيه و تحليل هزينه هاي چر
Life Cycle Cost Analysis

محصول محصول //هاي جامع سيستم هاي جامع سيستم   هزينههزينه محصول محصول //هاي جامع سيستم هاي جامع سيستم   هزينههزينه

40

هزينه هاي عمليات و پشتيباني 
(CO)

هزينه هاي استهلاک  
(CD)

OPERATION & OPERATION & 
MAINTENANCE MAINTENANCE 
SUPPORT COSTSUPPORT COST

RETIREMENT& RETIREMENT& 
DISPOSAL COSTDISPOSAL COST

TOTAL SYSTEM / PRODUCT COSTTOTAL SYSTEM / PRODUCT COST

هاي تحقيق و توسعه هزينه
(CR)

هزينه هاي ساخت و توليد 
(CP)

RESEARCH &RESEARCH &
DEVELOPMENT  DEVELOPMENT  

COSTCOST

PRODUCTION & PRODUCTION & 
CONSTRUCTION CONSTRUCTION 

COSTCOST

(CR)هاي تحقيق و توسعه هزينه

برنامه ريزي اوليه؛ تجزيه و تحليل بازار؛ مطالعات 

41

امکان سنجي؛ تحقيقات محصول؛ طراحي مهندسي؛ 
مستندسازي طراحي؛ نرم  افزار؛ تست و ارزيابي 

.مدل هاي مهندسي؛ و کارهاي مديريتي مرتبط

(CP)هزينه هاي ساخت و توليد 
تجزيه و تحليل هاي رويکردهاي مهندسي صنايع و عملياتي کردن 

توليد تست(آا؛ و مونتاژ، ايجاد)ساخت، و ساخت ؛

42

ي  و ت(؛  ژ، و  و يج )ت،  ت و  ؛ 
تسهيلات؛ تدوين فرايند؛ عمليات توليدي، کنترل کيفيت؛ و 

پشيتباني اوليه مصرف (خواسته هاي پشتيباني اوليه لجستيک 
کننده، ساخت قطعات يدکي، ساخت تجهيزات و لوازم تست 

)  و پشتيباني و غيره
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(CO)هزينه هاي عمليات و پشتيباني 

عمليات مصرف کننده يا کاربري محصول يا سيستم در فيلد؛ پخش 

43

؛ حفظ )بازاريابي و فروش، حمل و نقل، و مديريت ترافيک(محصول 
از قبيل خدمات  (پشتيباني لجستيک در طول عمر محصول يا سيستم 

مشتري، فعاليت هاي نگهداري، پشتيباني تأمين، تجيهزات تست و  
فني، تسهيلات، تعديلات و  پشتيباني، حمل و نقل و جابجايي، اطلاعات

)تغييرات در سيستم و غيره

(CD)هزينه هاي استهلاک و دورريز 

44

دورريز اقلام غير قابل تعمير و سراسر ) زباله(
چرخه عمر؛ محصول يا سيستم مستهلک؛ بازيابي 
مواد؛ و  لجسيتک مرتبط با پشتيباني از خواسته 
.هاي  آا

(SLCC)محرکان هزينه هاي چرخه عمر سيستم 

هزينه هاي پشتيباني  اغلب به عنوان محرکان هزينه هاي چرخه عمر سيستم محسوب 

دند گ :م

45

:مي گردند 
.از  هزينه هاي  کل تملک مشتري بر سيستم را شامل مي شوند% 70حدود –

–MTBF )تعداد دفعات تعمير و نگهداري را شامل مي شود که به عنوان يکي از ) فاصله زماني بين دو خرابي

.محرکان هزينه هاي چرخه عمر سيستم مي تواند محسوب گردد

–MTTR )طول زمان تعمير و نگهداري را شامل مي شود که به عنوان يکي از محرکان ) متوسط زمان خرابي

.هزينه هاي چرخه عمر سيستم مي تواند محسوب گردد

– MTBF  وMTTR محرک مفهوم نگهداري در چرخه عمر سيستم هستند.
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ادامه -(SLCC)محرکان هزينه هاي چرخه عمر سيستم 

:با در نظر گرفتن يک مفهوم نگهداري وتعميرات معين

اشد ن ک مح دک از ل

46

.هزينه لوازم يدکي، محرک هزنيه چرخه عمر سيستم مي باشد–

.هزينه آموزش و مواد آموزشي، محرک هزنيه چرخه عمر سيستم است–

.هزينه مستندسازي فني، محرک هزنيه چرخه عمر سيستم  است–

.هزينه ابزار و تجهيزات تست و تجهيزات پشتيباني،  محرک هزنيه چرخه عمر سيستم است–

ادامه -(SLCC)محرکان هزينه هاي چرخه عمر سيستم 

.تعميرات و عمليات، محرک هزنيه چرخه عمر سيستم هستند کارکنان هزينه–

هستند– سيستم عمر چرخه هزنيه محرک آن، تجهيزات و تسهيلات هزينه

47

.هزينه تسهيلات و تجهيزات آن،  محرک هزنيه چرخه عمر سيستم هستند

.هزينه مستندسازي فني، محرک هزنيه چرخه عمر سيستم  است–

هزينه ابزار و تجهيزات تست و تجهيزات پشتيباني، محرک هزنيه چرخه عمر سيستم –
است

هاي تحقيق و توسعه هزينه
(CR)

هزينه هاي ساخت و توليد 
(CP)

هزينه هاي عمليات و پشتيباني 
(CO)

دورريز  / هزينه هاي استهلاک
(CD)

    ( C)( C)  محصولمحصول//هاي جامع سيستم هاي جامع سيستم   هزينههزينه

(CPA)مديريت ساخت وتوليد (CRM)محصول / مديريت سيستم 

(CRT)سيستم / تست و ارزيابي محصول48

(CRS)سيستم / نرم افزار محصول

(CRP)برنامه ريزي محصول 

(CRR)تحقيق محصول 

(CRD)مستندسازي طراحي 

(CRE)طراحي مهندسي  

(CPL)پشتيباني لجستيک اوليه 

(CPI)تجزيه و تحليل مهندسي صنايع  

(CPM) توليد

(CPQ)کنترل کيفيت  

(CPC)ساخت   
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هاي تحقيق و توسعه هزينه
(CR)

هزينه هاي ساخت و توليد 
(CP)

هزينه هاي عمليات و پشتيباني 
(CO)

دورريز  / هزينه هاي استهلاک
(CD)

    ادامهادامه  --  ( C)( C)  محصولمحصول//هاي جامع سيستم هاي جامع سيستم   هزينههزينه

(COA)محصول / مديريت چرخه عمر سيستم 

(COO)محصول / عمليات سيستم
سيستم غير قابل / دورريزي  محصول

(CDD)تعمير 

49

(COP)اطلاعات فني 

(COT)آموزش عمليات و نگهداري 

(COD)محصول / پخش و توزيع سيستم

(COI)پشتيانب قطعات يدکي و مواد   -موجودي

(COM)محصول  /نگهداري سيستم
محصول مستهلک / کنارگذاري سييتم

(CDR)

(CDO)مستندسازي  

(COR)محصول / تغييرات در سيتسم

قيمت گذاري بر اساس درآمد اقتصادي آتي   
تملكسيستم از حاصل

50

حاصل از تملك سيستم

تجزيه و تحليل جريان نقدي تنزيل شده  
(DCF) 

51

: تجزيه و تحليل جريان نقدي تنزيل شده  (DCF)

مفاهيم اوليه
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 نرخ بهره--11  
InterestInterest

 Conceptes Conceptes مفاهيم مهم Conceptes Conceptes مفاهيم مهم

52

   InterestInterest
ارزش زماني پول -2

 Time value of money
تعادلتعادل--33

          EquivalentEquivalent

بهره
:شود كه معمولا به صورت درصد بهره نشان داده مي) سرمايه(هزينه استفاده از پول 

ميزان بهره

53

نرخ بهره=  
اصل و فرع پول -اصل پول 

اصل پول
100

:اصل تعادل
آورند و آن عبارت است از  ارزش زماني پول و نرخ بهره با يكديگر اصل تعادل را بوجود مي

.تساوي ارزش مقادير مختلف پولي در زمانهاي مختلف از نظر اقتصادي

RORنرخ بازگشت سرمايه 

ROR =
اصل و فرع دريافتي–سرمايه اوليه 
اوليه سرمايه

سود

54

كه هر سازمان يا فرد با توجه به توانايي و سرمايه  ) نرخ بازدهي سازمان(حداقل نرخي
.گذاريهايش از خود انتظار دارد

ROR >MARR

ROR <MARR

طرح اقتصادي

طرح غيراقتصادي

MARRحداقل نرخ جذب كننده 
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شكل كلي فرآيند مالي
(cash flow):فرم عمومي يك فرآيند مالي بصورت زير است

55

ها بصورت خطوط مستقيم عمودي ظاهر   در پايان هر دوره درآمدها يا هزينه
ها در قسمت   شوند، با اين شرط كه درآمدها در قسمت بالا و هزينه مي

.پايين قرار خواهند گرفت

0 1 2 3 4 n-1 n

+
-

  ارزش زماني پول  
   مفاهيم اوليه   مفاهيم اوليه

داريد لغ م ا ش اگ كه كند م حك سل عقل اينكه و ه به خ ن وجود داريدبخاط لغ م ا ش اگ كه كند م حك سل عقل اينكه و ه به خ ن وجود بخاط

56

بخاطر وجود نرخ بهره و اينكه عقل سليم حكم مي كند كه اگر شما  مبلغي داريد 
.  بايد آنرا در جايي سرمايه گذاري كنيد  ارزش زماني پول اتفاق مي افتد

تومان يك سال   1100تومان امروز با  1000باشد % 10يعني اگر نرخ بهره ساليانه 
.  بعد برابر است

.  بنابراين مقادير يكسان پولي در زمانهاي مختلف ارزشهاي متفاوتي دارند

بخاطر وجود نرخ بهره و اينكه عقل سليم حكم مي كند كه اگر شما  مبلغي داريد 
.  بايد آنرا در جايي سرمايه گذاري كنيد  ارزش زماني پول اتفاق مي افتد

تومان يك سال   1100تومان امروز با  1000باشد % 10يعني اگر نرخ بهره ساليانه 
.  بعد برابر است

.  بنابراين مقادير يكسان پولي در زمانهاي مختلف ارزشهاي متفاوتي دارند

مثال معروفي كه بيانگر مفهوم ارزش زماني پول مي باشد 
خريد جزيره منهتن از سرخپوستان آمريكايي به مبلغ 

فرض كنيد سرخپوستان  . است 1626دلار در سال  24
در سال پس % 6دلار را با نرخ  24مي توانستند مبلغ 

57

غ ب د و رخ24ي ب ر پس%6ر ل ر
دلار سرمايه اوليه را  24جدول زير ارزش . انداز كنند

:  در زمانهاي متفاوت نشان ميدهد 

ارزش 17268876484937499015508952852763021150000814344224
سرمايه 
اوليه

سال19761926187618261776172616761626
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 Cash Flow Diagramدياگرام جريان نقدي  Cash Flow Diagramدياگرام جريان نقدي 

كليه هزينه ها و درآمدهاي يك پروژه را مي توان توسط  

58

و ن و ي ر پروژ ي ي د ر و زي ي
.  يك دياگرام جريان نقدي نمايش داد

  تعريف دياگرام جريان نقدي
بنابراين دياگرام جريان نقدي روشي است براي نمايش و  

تحليل داده هاي يك فرآيند مالي  

 Cash Flow Diagramدياگرام جريان نقدي   Cash Flow Diagramدياگرام جريان نقدي  
شكل كلي يك دياگرام جريان نقدي شكل كلي يك دياگرام جريان نقدي        

، خطي است افقي و مدرج كه هر  ، خطي است افقي و مدرج كه هر  
بخش آن مربوط به يك دوره بوده بخش آن مربوط به يك دوره بوده 

ا ا آ ا اا ا آ ا ا

شكل كلي يك دياگرام جريان نقدي شكل كلي يك دياگرام جريان نقدي        
، خطي است افقي و مدرج كه هر  ، خطي است افقي و مدرج كه هر  

بخش آن مربوط به يك دوره بوده بخش آن مربوط به يك دوره بوده 
ا ا آ ا اا ا آ ا ا

59

و در پايان هر دوره درآمدها يا  و در پايان هر دوره درآمدها يا  
هزينه ها بصورت پيكانهاي  مستقيم  هزينه ها بصورت پيكانهاي  مستقيم  

عمودي ظاهر مي شوند ، با اين عمودي ظاهر مي شوند ، با اين 
شرط كه درآمدها به سمت بالا و شرط كه درآمدها به سمت بالا و 
هزينه ها به سمت پائين ترسيم  هزينه ها به سمت پائين ترسيم  

شوند، و طول هر پيكان بطور  شوند، و طول هر پيكان بطور  
تقريبي متناسب با ميزان هزينه يا  تقريبي متناسب با ميزان هزينه يا  

.  .  درآمد ترسيم مي شوددرآمد ترسيم مي شود

و در پايان هر دوره درآمدها يا  و در پايان هر دوره درآمدها يا  
هزينه ها بصورت پيكانهاي  مستقيم  هزينه ها بصورت پيكانهاي  مستقيم  

عمودي ظاهر مي شوند ، با اين عمودي ظاهر مي شوند ، با اين 
شرط كه درآمدها به سمت بالا و شرط كه درآمدها به سمت بالا و 
هزينه ها به سمت پائين ترسيم  هزينه ها به سمت پائين ترسيم  

شوند، و طول هر پيكان بطور  شوند، و طول هر پيكان بطور  
تقريبي متناسب با ميزان هزينه يا  تقريبي متناسب با ميزان هزينه يا  

.  .  درآمد ترسيم مي شوددرآمد ترسيم مي شود

 پروژه يك عمر طي در افتاده اتّفاق مالي وقايع كه هستند دارهاييونم
 اين در نيز پروژه عمر همچنين ، دهد مي نشان را گذاري سرمايه

دياگرام جريان نقديدياگرام جريان نقدي

60

ي ينينررير ينريزپروژرچ
 اتّفاق نوع دو معمولاً پروژه يك در . است شده داده نشان نمودارها

.گيرد مي صورت پرداخت يا دريافت شامل مالي
 زماني افق يا پروژه عمر و بوده زمان محور دهنده نشان افقي محور

 سمت به هاي فلش . دهد مي نشان را گذاري سرمايه طرح بررسي
 گر نشان بالا سمت به هاي فلش و ها پرداخت گر نمايش پايين

 تفاوت نسبي طور به ها فلش اندازه .هستند پروژه هاي دريافت
.دهد مي نشان را پرداخت يا و دريافت

 1   2   3 0 N-1     N
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واحد پولي  25000شركت گلناز هفت سال پيش يك كمپرسور هوا را : مثال 
هزينه . واحد پولي بوده است 7500درآمد ساليانه كمپرسور . خريد

واحد  1500واحد ، در سال دوم  1250تعميرات و نگهداري در سال اول 
شركت . واحد پولي افزايش داشته است 250و به همين صورت هر سال 

در سال » ارزش اسقاطي«واحد پولي  1500قصد دارد كمپرسور را به مبلغ 
آآ

61

.شكل فرآيند مالي را رسم كنيد. آينده بفروشد

2500025000

75007500 75007500 75007500 75007500750075007500750075007500 90009000

12501250 15001500

22502250
2000200017501750

30003000
2750275025002500

پارامترهاي تاثير گذار اقتصادي پروژه

62

         Present Worthسرمايه اوليه يا ارزش فعلي                                        

 Future Worth                 اصل و فرع يا ارزش آينده                                     

Annual Cost (Income)هزينه و درآمد يكنواخت در پايان هر دوره                     

 Interest Rate                                                        نرخ بهره يا نرخ بازگشت سرمايه
Number of Interest Period                                                            تعداد دوره

PوF روابط بين
دوره  nدر مدت Pبراي مبلغ  F) اصل و فرع(خواهيم ارزش آينده  فرض كنيم مي

.محاسبه نماييم iبا نرخ بهره 
:پس از يكسال باشد، رابطه زير برقرار است Pارزش آينده ، مبلغ F1اگر

63

F1=P+Pi                     F1 = P(1+i)

F2=F1+F1i = P(1+i)+P(1+i) i       F2 = P(1+i)2

F=P(F/P,i%,n)

P=F(P/F,i%,n)

( )niPF += 1

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+

= ni
FP

)1(
1
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:Pو Aروابط بين 
.را بهتر نمايان ميسازد Aو  Pفرآيند مالي زير رابطه بين 

دوره به پرداختهاي مساوي يكنواخت   nدر مدت  iرا با توجه به نرخ بهره  Pسرمايه 
P.كند توزيع مي

64

كند   را ايفا مي Fنقش  Aتوان با فرض اينكه هر پرداخت  را مي  Pارزش فعلي 
:اينگونه تعريف كرد

A

( ) ( ) ( ) ( ) ⎥
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( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

+
−+

= n

n

ii
iAP

1
11

P=A(P/A,i%,n)

( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−+
+

=
11

1
n

n

i
iiPA A=P(A/P,i%,n)

:Fو Aروابط بين 
دوره به  nدر مدت  iبا نرخ بهره  (F)مقدار ارزش آينده  يا اصل و فرع 
.كنيم پرداختهاي مساوي توزيع مي

F

66

A0 n

A=F(A/F,i%,n)
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:جدول فاكتورها
پارامتر مجهولپارامتر معلومفرم استاندارد فاكتورفرمول

P=F(P/F,i%,n)(P/F,i%,n)FP

67

F=P(F/P,i%,n)(F/P,i%,n)PF

P=A(P/A,i%,n)(P/A,i%,n)AP

A=P(A/P,i%,n)(A/P,i%,n)PA

A=F(A/F,i%,n)(A/F,i%,n)FA

F=A(F/A,i%,n)(F/A,i%,n)AF

:مثال:مثال
 اي پروژه در پولي واحد 1000,000 حاضرمبلغ حال در چنانچه

 5 از بعد باشد سال در %20 پروژه سود نرخ و شود گذاري سرمايه
 شما موجودي و داشت خواهيد پروژه در سرمايه مبلغ چه شما سال

اژ ؟خ

68

؟ بود خواهد چقدر پروژهدر

543210

1000000=Ρ

?=F

( ) 24883202.011000000 5 =+=F

%20

5

1000000 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
Ρ

=
FF ( ) 2488320488320.21000000 ==⇒ F

محاسبه ارزش فعلي معادل با يك مبلغ آيندهمحاسبه ارزش فعلي معادل با يك مبلغ آينده
.روش بدست آوردن فرمول مشابه حالت قبل مي باشد

69

لبه كمك جدو
( ) niF −+=Ρ⇒ 1

%i

nF
F ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Ρ=Ρ
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بكارگيري فاكتورها
اين فاكتورها  . اين فاكتورها در حقيقت روابط بين پارامترهاي معرفي شده مي باشد 

.جهت سهولت در محاسبات قبلاً حساب شده و در ضميمه كتاب موجود ميباشد

70

حداقل نرخ جذب كننده
Minimum Attractive Rate of Return (MARR)  

بديهي است كه  . سرمايه گذار در جستجوي نرخ مناسبي براي سرمايه گذاري است     
اين نرخ مناسب براي سرمايه گذار نرخي است بيشتر يا حداقل مساوي با نرخ  

خانك هن ا ه نا ا ز ؛ اشد خ ن از ش لاً ع خ ن ا

71

اين نرخ معمولا بيش از نرخ بهره مي باشد ؛ زيرا چناچه سرمايه  . »نرخ بهره«بانك
گذار مبلغ سرمايه گذاري را در بانك پس انداز نمايد براي دريافت مبلغ بهره كه  
نرخ بازگشت سرمايه او محسوب مي شود هيچ گونه فعاليت يا ريسكي را متحمل 
نمي شود ، در حاليكه سرمايه گذاري در يك واحد توليدي يا صنعتي غالباً همراه 

با ريسك ميباشد ، به همين جهت سرمايه گذار انتظار دريافت نرخ بازگشت 
.  سرمايه اي بيش از نرخ بانك را دارد

مقدار حداقل نرخ جذب كننده براي اشخاص يا شركتهاي مختلف با توجه به         
و بهمين جهت ممكن است كه يك پروژه . خصوصيات سرمايه گذاران فرق دارد

.براي شركتي اقتصادي تلقي گردد و براي شركت ديگري غيراقتصادي

:قيمت گذاري بر اساس درآمد اقتصادي آتي حاصل از تملك
(DCF)تجزيه و تحليل جريان نقدي تنزيل شده 

مطالعات موردي
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وردي ت
مهندسي  -مقايسه اقتصادي دو طرح طراحي )الف 

مقايسه اقتصادي جايگزيني فنّاوري جديد با قبلي)ب
برآورد حق  رويالتي براي يك شركت دارويي)پ
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